KARTA PRZEDMIOTU

Zatqcznik nr 5

I Dane podstawowe
Nazwa przedmiotu Statystyka
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Statistics
Kierunek studiéw Matematyka
Poziom studiéw (I, Il, jednolite magisterskie) | stopnia
Forma studidw (stacjonarne, niestacjonarne) stacjonarne
Dyscyplina Matematyka
Jezyk wyktadowy polski

Koordynator przedmiotu

dr Kamil Powroznik

Forma zaje¢ (katalog
zamkniety ze stownika)

Liczba godzin

semestr

Punkty ECTS

wyktad

30

VI

konwersatorium

éwiczenia

30

VI

laboratorium

warsztaty

seminarium

proseminarium

lektorat

praktyki

zajecia terenowe

pracownia dyplomowa

translatorium

wizyta studyjna

Wymagania wstepne

1. Podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego.
2. Podstawy rachunku prawdopodobieristwa.

1. Cele ksztatcenia dla przedmiotu

1. Zapoznanie studentéw z metodami, narzedziami i procedurami statystycznymi.

2. Wyksztatcenie umiejetnosci analizy materiatu statystycznego oraz interpretacji uzyskanych

wynikow.

3. Wyksztatcenie umiejetnosci przeprowadzania wnioskowan statystycznych poprzez uzycie metod
estymacji oraz testow statystycznych.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu wraz z odniesieniem do efektéw kierunkowych

Symbol

Opis efektu przedmiotowego

Odniesienie do efektu
kierunkowego

WIEDZA

Ww_01

Student rozumie znaczenie statystyki i jej zastosowan, w
szczegoblnosci jej role w kontekscie dylematdéw wspdtczesnej
cywilizacji.

K_Wo01

w_02

Student zna narzedzia statystyczne oraz warunki i zatozenia,
ktore muszg by¢ spetnione, aby mozna byto je zastosowac.

K_WO02

W_03

Student rozumie budowe teorii matematycznych, potrafi uzy¢
formalizmu matematycznego do budowy i analizy prostych
modeli matematycznych w innych dziedzinach nauk.

K_WO03

W_04

Student zna podstawowe pojecia z zakresu statystyki opisowej
oraz metody prezentacji i opisu materiatu statystycznego.

K_Wo04

W_05

Student zna i rozumie podstawowe pojecia i twierdzenia z
zakresu statystyki matematycznej, w tym zagadnienie
estymacji i weryfikacji hipotez statystycznych.

K_Wo4, K_W05

W_06

Student zna przyktady ilustrujgce konkretne pojecia i problemy
statystyczne oraz przyktady pozwalajace obali¢ btedne
hipotezy lub nieuprawnione rozumowania. Student zna i
rozumie reguty zastosowania i postugiwania sie testami
statystycznymi.

K_WO05

UMIEJETNOSCI

u_o1

Student, w zaleznosci od postawionego problemu
badawczego, potrafi dobra¢ odpowiednig metode
statystyczng, przeprowadzi¢ analize statystyczng danych,
wyciagnac¢ wnioski i je zaprezentowaé w sposdb zrozumiaty w
mowie i piSmie.

K_U01, K_U02,
K_U03, K_U04,
K_U05, K_U06

u_02

Student umie postuzy¢ sie statystycznymi charakterystykami
populacji i ich odpowiednikami prébkowymi.

K_U34

U_03

Student potrafi wyznaczaé estymatory i bada¢ ich wtasnosci

oraz potrafi konstruowac przedziaty ufnosci. Student potrafi
postugiwac sie testami statystycznymi do weryfikacji hipotez
statystycznych odnoszacych sie do danych problemodw.

K_U35

KOMPETENCJE SPOtECZNE

K_01

Student jest gotow do uwzgledniania ograniczen wtasnej
wiedzy i umiejetnosci, adekwatnej oceny poziomu swoich
kompetencji, swoich stabych stron, koniecznosci statego
doskonalenia swoich zawodowych kompetenciji, a
jednoczesnie zna swoje mocne strony i prezentuje krytyczna
postawe wobec opinii nie popartych racjonalnym
uzasadnieniem.

K_KO01

K_02

Student jest gotéw do popularnego przedstawienia laikom
wybranych osiggnie¢ matematyki wyzszej, w tym z zakresu
statystki.

K_KO05

V.

Opis przedmiotu/ tresci programowe
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1. Elementy rachunku prawdopodobienstwa. Zmienne losowe. Wybrane rozktady typu ciggtego i
dyskretnego. Rozktad normalny i jego wtasnosci.

2. Pojecie statystyki i jej funkcje. Podstawowe zagadnienia z zakresu statystyki takie jak populacja,
préba, cecha statystyczna, dane statystyczne i inne. Badanie statystyczne - jego etapy i cele.

3. Sposoby prezentacji materiatu statystycznego.

4. Obliczanie i interpretacja miar statystycznych. Miary potozenia, zmiennosci, asymetrii i
koncentracji.

5. Wspotzaleznosc cech statystycznych. Zagadnienie korelacji i regres;ji.

6. Pojecie estymatora. Przyktady estymatoréw parametrow rozktadu cechy w populacji generalne;j.
Witasnosci estymatoréw: nieobcigzonosé, zgodnosé, btad sredniokwadratowy, efektywnosc.

7. Estymacja punktowa. Wyznaczanie estymatorow metoda momentéw i metodg najwiekszej
wiarygodnosci.

8. Estymacja przedziatowa. Konstrukcja przedziatéw ufnosci dla sredniej, wariancji i wskaznika
struktury.

9. Weryfikacja hipotez statystycznych. Podstawowe pojecia takie jak hipoteza zerowa i
alternatywna, poziom istotnosci, statystyka empiryczna i teoretyczna, btad | i Il rodzaju, moc testu,
obszar odrzucen i inne.

10. Weryfikacja hipotez parametrycznych dla sredniej, wariancji i wskaznika struktury.

11. Estymacja i test istotnosci dla wspdtczynnika korelacji. Testy jednorodnosci dla wspétczynnikéw
korelacji liniowej. Estymacja i testy istotnosci dla wspdtczynnikdw regresji liniowej. Test
rownolegtosci.

12. Testy zgodnosci rozktaddw, np. test zgodnosci chi kwadrat, test zgodnosci lambda
Kotmogorowa i inne. Testy normalnosci.

13. Test niezaleznosci chi kwadrat.

14. Testy oparte na teorii serii (weryfikacja hipotez dotyczgcych losowosci préby, identycznosci
rozktadow dwadch populacji i liniowej postaci funkcji regresji).

15. Weryfikacja hipotez, ze dwie lub wiecej préob pochodzi z tej samej populacji (test znakdw, test
rangowanych znakdw, test sumy rang, test mediany).

V. Metody realizacji i weryfikacji efektéw uczenia sie
Symbol Metody dydaktyczne Metody weryfikacji Sposoby dokumentacji
efektu (lista wyboru) (lista wyboru) (lista wyboru)
WIEDZA
wW_01 Wyktad konwencjonalny, Egzamin, zaliczenie Uzupetniony i oceniony
praca pod kierunkiem pisemne, kolokwium egzamin pisemny,
pisemne uzupetnione i ocenione
kolokwium, protokot
W_02 Wyktad konwencjonalny, Egzamin, zaliczenie Uzupetniony i oceniony
praca pod kierunkiem pisemne, kolokwium egzamin pisemny,
pisemne uzupetnione i ocenione
kolokwium, protokét
W_03 Wyktad konwencjonalny, Egzamin, zaliczenie Uzupetniony i oceniony
praca pod kierunkiem pisemne, kolokwium egzamin pisemny,
pisemne uzupetnione i ocenione
kolokwium, protokoét
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W_04 Wyktad konwencjonalny, Egzamin, zaliczenie Uzupetniony i oceniony
praca pod kierunkiem pisemne, kolokwium egzamin pisemny,
pisemne uzupetnione i ocenione
kolokwium, protokét
W_05 Wyktad konwencjonalny, Egzamin, zaliczenie Uzupetniony i oceniony
praca pod kierunkiem pisemne, kolokwium egzamin pisemny,
pisemne uzupetnione i ocenione
kolokwium, protokoéf
W_06 Wyktad konwencjonalny, Egzamin, zaliczenie Uzupetniony i oceniony
praca pod kierunkiem pisemne, kolokwium egzamin pisemny,
pisemne uzupetnione i ocenione
kolokwium, protokoét
UMIEJETNOSCI
U 01 Cwiczenia praktyczne, Egzamin, zaliczenie Uzupetniony i oceniony
praca pod kierunkiem, pisemne, kolokwium egzamin pisemny,
pisemne uzupetnione i ocenione
kolokwium
U 02 Cwiczenia praktyczne, Egzamin, zaliczenie Uzupetniony i oceniony
praca pod kierunkiem, pisemne, kolokwium egzamin pisemny,
pisemne uzupetnione i ocenione
kolokwium
U 03 Cwiczenia praktyczne, Egzamin, zaliczenie Uzupetniony i oceniony
praca pod kierunkiem, pisemne, kolokwium egzamin pisemny,
pisemne uzupetnione i ocenione
kolokwium
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K 01 Dyskusja, ¢wiczenia Egzamin, zaliczenie Uzupetniony i oceniony
praktyczne pisemne, kolokwium egzamin pisemny,
pisemne uzupetnione i ocenione
kolokwium
K_02 Dyskusja, ¢wiczenia Egzamin, zaliczenie Uzupetniony i oceniony
praktyczne pisemne, kolokwium egzamin pisemny,
pisemne uzupetnione i ocenione
kolokwium
VI. Kryteria oceny, wagi...

Zaliczenie wyktadu:

Egzamin pisemny sprawdzajgcy wiedze teoretyczng oraz umiejetnosc zastosowania zdobytej wiedzy
w praktyce.

Kryteria oceny koncowej:

[0-50%) punktow — ocena niedostateczna (2)

[50%-60%) — ocena dostateczna (3)

[60%-70%) — ocena dostateczna plus (3,5)

[70%-80%) — ocena dobra (4)

[80%-90%) — ocena dobra plus (4,5)

[90%-100%] — ocena bardzo dobra (5)

Zaliczenie éwiczen:
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W ramach ¢éwiczen 2 kolokwia (kolokwia pisemne z wykorzystaniem narzedzi komputerowych).
Kryteria oceny koncowej:

[0-50%) punktéw — ocena niedostateczna (2)

[50%-60%) — ocena dostateczna (3)

[60%-70%) — ocena dostateczna plus (3,5)

[70%-80%) — ocena dobra (4)

[80%-90%) — ocena dobra plus (4,5)

[90%-100%] — ocena bardzo dobra (5)

Szczegdtowe zasady oceny sg podawane studentom na pierwszych zajeciach.

VII. Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci studenta Liczba godzin
Liczba godzin kontaktowych z nauczycielem 90
Liczba godzin indywidualnej pracy studenta 60

VIIL. Literatura

Literatura podstawowa

1. W. Niemiro, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna, Biblioteka Szkoty Nauk
Scistych, 1999.

2. R. Zielinski, Siedem wyktadéw wprowadzajgcych do statystyki matematycznej, WNT, 1990.
3. ). Bartoszewicz, Wyktady ze statystyki matematycznej, PWN, 1989.

4. K. Kukuta, Elementy statystyki w zadaniach, Wyd. PWN, 1998.

5. J. Wierzbicki, ,,Statystyka opisowa”, Wyd. UW, Warszawa 2008.

6. R. Zielinski, Tablice statystyczne.

7. ). J6zwiak, J. Podgdrski, ,Statystyka od podstaw”, PWE, Warszawa 2006.

8. H. Kassyk-Rokicka, ,,Mierniki statystyczne”, PWE, Warszawa 1997.

9. Notatki z wyktadu.

Literatura uzupetniajaca

1. A.D. Aczel, Statystyka w zarzadzaniu, PWN, 2000.

2. ). Zyzynski, Statystyka opisowa i matematyczna dla zarzadzania, Wyd. UW, 2017.

3. H. Kassyk-Rokicka (red.), ,Statystyka. Zbiér zadan”, PWE, Warszawa 1997.




